Institut “Mihajlo Pupin”

UPRAVLJANJE SAOBRACAJEM
NA AUTOPUTEVIMA

Inteligentni transportni sistemi - ITS
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Upravljanje saobracajem na autoputevima

Inteligentni transportni sistemi - ITS

« CILJEVI PRIMENE ITS-A NA AUTOPUTEVIMA:

o Unapredenje bezbednosti saobracaja

@]

Unapredenje upravljanja autoputevima
o Smanjenje saobracajnih guzvi
o PoboljSanje pouzdanosti drumskog saobracaja

o Povecanje zadovoljstva korisnika

o  Stimulacija industrije
o Unapredenje rada logistickih sluzbi

o Smanjenje troSkova odrzavanja

2OVEGANJE OBIMA SN, W oA —
SAOBRACAJA : : A
SAOBRACAJA P
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Trendovi u Svetu - Ontario

Rezultat:

Brza detekcija i uklanjanje incidenata
Umanjeno prosec¢no trajanje incidenta za 65%

Umanjeni sekundarni sudari za 30 do 60%

Pravovremena upozorenja putem VMS portala
pripremaju vozace i umanjuju sudare

Na autoputu 401 je umanjen broj sudara za 12%
Povecanje prosecne brzine za 7 do 18%

Povecanje proto¢nosti saobracaja i do 45%
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Trendovi u Svetu - Singapur

Rezultat:

USteda 25 miliona € zbog kracih zastoja na
autoputevima

25% manje nezgoda

Povecanje prosecnih brzina za 52%

Umanjenje zagusenja za 15%
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Trendovi u Svetu - Nemacka

MenadzZment incidenata

Menadzment dogadaja

MenadZment signalizacije

Stalni nadzor

Upravljanje sistemom putarina i tunela

Prikupljanje informacija o stanju saobracaja sa
podstanica i senzora
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Osnovne funkcije - ITS

« TRI OSNOVNE FUNKCIJE:

o Pracéenje saobracaja na autoputevima
o Kontrola saobracaja na autoputevima

o Prenos informacija (ostvarivanje komunikacije sa voza¢ima) — upravljanje

3
Ramp signals [, Vehicles entering
the motorway
Vehicies on the O :ﬂ“‘;‘f‘:
motorway
phase
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Principi funkcionisanja

Inteligentnih transportnih sistema - ITS

Tacno merenje saobracajnih podataka (BS, AID,
ANPR, MS) (ULAZ u PIS)

CSNU (Obrada podataka)

o Detekcija incidenata i davanje upozorenja

o Rano upozorenje na opasne vremenske uslove

(vidljivost, uslovi na kolovozu, padavine...)

o Procena vremena putovanja

o Harmonizacija brzine u slu€aju gustog saobracaja
Promenjiva saobracajna signalizacija  (dinamicki
tekstualni znaci, znaci za kontrolu namene trake,
promenljivi znaci ograni¢enja brzine, promenljivi znaci
upozorenja) (IZLAZ iz PIS)

Kontrolni centar

Spoljnja oprema

Measuring
point

ompP
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Komponente sistema za upravljanje saobracajem na

autoputevima

=65 1 Telefonski Centar za \ Centar video

centar za hitne Video nadzor

pozive (SOS) upravljanje nadzora

SOS 2

Automatska

¥
Saobracajni kontroleri detekaiia inci :
R ja incidentnih
sos3 —— Kontroler 1 Kontroler 2 sifuacija— AlD
]
SOS 4... T T l I

Detektori Meteoroloska Promenljiva
saobracaja stanica signalizacija Ostalo

Induktivni detektori Temperatura Tekstualni displeji ANPR sistem - merenje

Radarski detektori Brzina i smer vetra Displeji namene traka vremena putovanja

IC detektori Vidljivost Promenljivi saobracajni Dinamic¢ko merenje

Video detekcija Uslovi na povrsini znaci osovinskog optere¢enja
kolovoza Radari za merenje
Koli¢ina padavina prekoracenja brzine

Kontrola pristupa

Kontrola visine
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lzgled mernog mesta sa opremom

[ Centralni J Meteoroloski
sistem senzori

Kabinetsa U
kontrolerom
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Moravski Koridor
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Razmena podataka u PIS-u objekat Most

CSNU podaci
AID podaci

AID server

CSNU server

MIHAJLO PUPIN
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Razmena podataka u PIS-u objekat Petlja

Brojac
saobracaja

CSNU Server 'MIHAJLO PUPIN
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Saobracajni kontroler

Upravljanje promenljivom saobracajnom signalizacijom na osnovu saobracajnih
podataka i vremenskih uslova na putu

Montaza duz autoputa, u samostojeCim kabinetima sa elektroenergetskim
blokom i komunikacionom opremom

Portal sa

Saobracajni

kontroler ' O

MP
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Saobracajni kontroler

o INTEFEJSI ZA RAZLICITE ULAZNO — IZLAZNE UREDAJE:
o  Saobracajni detektori (induktivni, radarski, infracrveni, laserski)
o Meteoroloski senzori:

o  Temperatura, pritisak i vlaznost vazduha, vidljivost, intenzitet, koli€ina i vrste padavina, brzina i smer vetra

o  Senzori povrsine puta (led na putu, temperatura puta, klizav kolovoz, nivo vode na putu)

(@]

Promenljiva saobracajna signalizacija: = e _' $
o  LED displeji sa predifinisanim znakovima
o  Slobodno programabilni displeji (tekstualni informacioni displeji)

o Pracenje statusa:

o UPS monitoring

o  Monitoring temperature

o  Monitoring struje osiguraca
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Saobracajni kontroler

o OSNOVNE FUKCIJE:

o

Prikuplja podatke od mernih elemenata, skladisti ih, obraduje i prosleduje
upravljackom centru

VrSi retransmisiju upravljackih naredbi ka izvrSnim elementima, po nalogu iz
upravljackog centra

Samostalno upravlja izvrSnim elementima, prema ugradenim algoritmima, u
slucaju detektovanog prekida veze sa upravljackim centrom ili izabranog
autonomnog moda rada

VrSi nadzor nad ispravnoScu izvrSnih i mernih elementa i obavestava upravljacki

centar o njihovom statusu
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Saobracajni detektori

« SAOBRACAJNI PODACI:

o Protok vozila u jedinici vremena (ukupno i po klasama)

MNpasay Mepwo mecto &

o Prosec¢ne brzine vozila (ukupne i po klasama)
o Vremenska zauzetost autoputa po trakama

 ALARMI:

o Podatak o zaustavljenom vozilu odnosno o vozilu koje sporo

Wme Napamerap Mepena speanoct Jegunmua
' seC

kreCe
o Podatak o vozilu koje se kre¢e u suprotnom smeru

o GreSke u radu uredaja (prekid komunikacije, pad naponai sl.)

P
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Saobracajni detektori

VRSTE SAOBRACAJNIH DETEKTORA:

o Induktivni detektor sa petljama

o Laserski detektor

o Infracrveni detektori

o Radarski detektori

o Detektori bazirani na video analitici (kamere)

ST o
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Meteoroloske stanice na autoputu

BEZBEDNOSNI ASPEKTI: - SENZORI:
Pracenje meteoroloSkih uslova na putevima - Temperatura vazduha
Centralno prikupljanje podataka - Pritisak i vlaznost vazduha

Povecanje bezbednosti putem informisanja Vidljivost

svih udesnika u saobracaju o vremenskim Intenzitet, koliCina i vrsta padavina

uslovima Brzina | smer vetra

Senzori povrSine puta
Led na putu
Temperatura puta
Klizav kolovoz

Nivo vode na putu

o

P
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Meteoroloske stanice na autoputu

. INTEGRISANI METEOROLOSKI SENZOR

HA MPEXM VICTOPMJATIOJIATAKA | APXVBUPAJ

TpeHyTHM noaaum
Wme Onuc Napametap MepeHra BpefHocT Jepunnya
MS_1_airTemp TemnepaTtypa Basnyxa airTemp 12.91 Cc
MS_1_windChillTemp Temnepatypa BeTpa windChillTemp 14.04 C
MS_1_relHumidity PenaTtuBHa BNaxHocT relHumidity 68.60 %
MS_1_abHumidity AnconyTHa BnaxHocT abHumidity 7.83 G/m3
MS_1_abAirPressure ANCONYTHW NPUTUCAK Ba3ayxa abAirPressure hPa
MS_1_relAirPressure PenaTuBHM NPUTUCAK Ba3ayxa relAirPressure 1003.87 hPa
— P }— MS_1_wetBulbTemp TemnepaTypa BNaxHor wetBulbTemp 10.09 C
TEPMOMETPa
- /\ K\ MS_1_specificEnthalpy CreuuduyHa eHTannuja specificEnthalpy 29.56 kJ/kg
/4 MS_1_airDensity [ycTWHa Bazayxa airDensity 1.22 kg/m3
\ / MS_1_windSpeed BpauHa BeTpa windSpeed 0.85 m/s
7' MS_1_windDirection MNpaBauy BeTpa windDirection 19.04 deg
\Iﬁ I l I l‘\'_rl bl MS_1_windValueQuality Ksanwntet meperba windValueQuality 100 %
A MS_1_compassHeading Komnac compassHeading 287 deg
MS_1_abPrecipitationQuantity = AnconyTHa KonuuuHa nafaBnHa  abPrecipitationQuantity 0.20 I/m2
/ k5 V‘\ MS_1_difPrecipitationQuantity Judeperumjan konuuuHe difPrecipitationQuantity 0 mm
Yo najiaBuHa
% MS_1_precipitationintensity WHTeH3uTeT NnafaBuHa precipitationintensity 0.02 I/m2/h
V\ MS_1_precipitationType 0-Hema, 60-Kuwa, 70-CHer unun precipitationType 0
I'pap, 40-Henosnato
P_IJ_' |_‘Ll"i I MS_1_windSensorHeatingTemp ~ TemnepaTypa ceHsopa BeTpa  windSensorHeatingTemp 1017 Cc
MS_1_precipSensorHeatingTemp TemnepaTypa ceH3opa najaBuHa precipSensorHeatingTemp 15.90 C
MS_1_supplyVoltage HanoH supplyVoltage 23.06 v
1] MS_1_commStatus CTaTyc KOMyHUKaLMja commStatus 1
T
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Meteoroloske stanice na autoputu

UGRADNI SENZOR

Below-ground
temperature 1

Conductivity
measurement

Below-ground
temperature 2
30 cm

mperature measurement

Water fim height measurement

Road surface \-__min.0 16cm >\ Casting resin concrele

Sit: 2 om wide
5 cm deep
35 cm long

¢ &. Hole: © 2 cm

Depth: 30 cm

(] [ rosasorse 1]
\ % Sit: 2 om wide
)4 = 5 cm deep

Cratyc  OK MacueHo
HAMPEXW | MCTOPWJATIOJATAKA | APXMBUPAJ
TpeHyTHU Noaaum
Wme Onuc Mapametap MepeHa BpefHOCT JeauHHua
MS_1.R2_roadTemp TemnepaTypa nyTa roadTemp 20.31 &
MS_1.R2_waterFilmHeight BucuHa BofeHor cnoja waterFilmHeight 706.46 um
MS_1.R2_icePercentage MpoueHar nega icePercentage 0 %
MS_1.R2_friction Tpetoe friction 0.65 0-1
MS_1.R2_roadCondition Cratbe nyTa roadCondition
MS_1.R2_snowHeight BucwuHa cHera snowHeight 0.00 mm
MS_1.R2_commStatus CT1aTtyc KoMyHUKauuMja commStatus 1
Cratyc OK [Macuexo
HAMPEXW | WCTOPWJATMOOATAKA | APXMBHMPAJ
TpeHyTHM Nogaymn
Ume Onuc MNapametap MepeHa BpegHocT JepuHuua
MS_1.V_visibility Buamusoct visibility 2000 m
MS_1.V_airTemp TemnepaTypa Basayxa airTemp 15.46 C
MS_1.V_commStatus CTaTyc KOMyHMKaLKja comm©Status 1

=
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Meteoroloske stanice na autoputu

Monen lufft_vs2k
Nokauwja
Mpaeay MepHo MecTo 3
Onuc 192.168.98.34 - VS
Cratyc OK [MacuBHO
HA MPEXW WCTOPWUJA MOJATAKA | APXMBMWPAJ
| W visibility
il B airfemp

1500

1600 -

B commStatus

1400 -|
1200
1000 -|

T
200

W visibility 1843
500

W airTemp : 12.477752739868164
400

B commStatus | 1
200 | ;

) |
T T T T T T T T 1
2=,
9‘,\_.’6:‘1
21,

Istorijske vrednosti:
- Vizualizovane u vidu
interaktivnog grafa
- Jednostavno je odabrati koje
promenljive su prikazane na
grafu a koje ne
- Dozvoljava zumiranje u

odredene vremenske periode
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Promenljiva saobracajna signalizacija

- OBAVESTAVANJE UCESNIKA U SAOBRACAJU O:

o  Saobracéajnim guzvama

o Saobrac¢ajnim nezgodama

o Zonama radova

o Ograni¢enju brzine

o Alternativnim rutama

o Vremenskim uslovima

= OrPAHUYEKE —
120 EP3UHE 120 E-
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Promenljiva saobracajna signalizacija

« TIPOVI PROMENLJIVE SAOBRACAJNE SIGNALIZACIJE

Sistem od 3 znaka sa predefinisanim promenljivim prikazom
centralni sa 12 simbola i tekstom do 7 karaktera
boéni sa 7 simbola

Matri¢ni informacioni displej

dva bo¢na dvobojna (crveno/belo) LED matri¢na polja,

za prikazivanje znakova ili teksta (srpski, engleski, ¢irilica, latinica)

centralno LED matriéno polje za prikazivanje 2 ili 3 reda teksta (srpski, engleski,

¢irilica, latinica)

o ampP
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Promenljiva saobracajna signalizacija

WaeHTUduKaTop VMS_4
Mogen dmv_TRS-RTNM_FC-P1V6
Nokauuja
n
pasay MepHo mecTo 5
onue 192.168.98.72
Cratyc OK [MacuBHO
KopucTtu: Hopmanaw pexum caodpahaja 1 (130xkm/x) nproputeT 0 | 3axTesanay: Admin

HA MPEXMW 3AXTEB YHOC APXWBWPAJ OCBETJbEHE NOAPA3YMEBAHW MPUKA3 CTATYC

Xenumo Bam We wish you a

rommeons 1100 1007 w1100

<
4
[=]
[:]

3

ATTENTION two way direction
ATTENTION two way direction
ATTENTION two way direction
ATTENTION two way direction
ATTENTION two way direction
ATTENTION ice
Institute MIHAJLO PUPIN
We wish you a pleasant drive

OlPE3 aBOCMEDEH PEXUM BOXHbE
OMPE3 pBoCMEpaH PeXXUM BOXibe
OlNMPE3 aBoCMEpaH pesumM BoXHe
OrPE3 psocMepaH pexuM BOXtbe
OlPE3 gBOCMEDEH DEXUM BOXHbE
OMPE3 noneavua
WuetutyT MUXAJINO NMYNUH
JKenumo Bam yrogHy BOXHbY

BE¥ NNEES

DEEHEEEF NNEEE
BEEHEHEEENEBEEN
BEEEHE=ENEEER
oopnoonnnonn

MeTma Toeupa Interchange Tovira
MeTtma Toeupa Interchange Tovira
MeTmwa Toeupa m Interchange Tovira
MYTAPUHA Wana3z [lo6oj H PAY TOLL Exit Doboj
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Promenljiva saobracCajna signalizacija

TNokauwja

lMpaga
pasay MepHo mecTo 4

0

e 192.168.98.56 | 57 | 58
Cratyc O} MacveHo
Kopuctu: SingleCommand npuopuTeT 0 | 3axTeBanau: Admin

HA MPEXMW 3AXTEB YHOC APXWUBUPAJ OCBETJBEHE NOAPA3YMEBAHUW MNPUKA3 CTATYC

il
GATYIWEHE IETH T TTHEET O K P U]
HIEEEE MR

dady AT SN -
Mperpa I Er m
N
CBHYBBHE nopyke —
Nesu NMUKTOrpam L|,9HT|:|anHH NMUKTOrpam SLIPPER'Y ROAD INDE 1.
I Y @
I — T I -
B I 0 M P
#
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SOS telefoni

« ULOGA:
o Komunikacija korisnika sa kontrolnim centrom
- Komunikacija servisnog osoblja sa

kontrolnim centrom

« ELEMENTISISTEMA:

o SOS terminal (pozivni uredaj)
o Server za komunikaciju SOS terminala
i kontrolnog centra

o DispecCerska centralna jedinica

'MP
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Sistem video nadzora na autoputevima

PTZ | FIKSNE KAMERE ZA KONTROLU
AUTOPUTA | PREVENCIJU SAOBRACAJNIH
NEZGODA

o Vizuelna kontrola stanja na putevima

o Snimanje dokaza o uslovima pod kojim se deSavaju saobracajne
nesrece

o  Pravovremeno upozorenje svih ostalih u€esnika u saobracaju

o Obavestavanje medija i voza€a o stanju na putevima
o Kontrola i upravljanje

mr
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Sistem video nadzora na autoputevima

PTZ KAMERA U KUCISTU ZA MONTAZU NA
PORTAL ILI STUB | e |

WaeHTudukatol ] PTZ_ 4

Zoom 32x opticki + 12x digital
1/2.8” Progresivni CMOS opticki senzor
Rezolucija 1920 x 1080 FHD - N
IC osvetljenje dometa i do 250m
Video od 50 FPS

Mrezna komunikacija

ONVIF protokol

Mogucnost automatskog pracenja objekata

21- 102022 U 54 S

P
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Sistemi za automatsko prepoznavanje

Incidenata
- DETEKCIJA:
PogreSan smer kretanja vozila Craie Q ‘
Zaustavljanje vozila akeije ﬁ e _— (:f(} 4 ‘
Pojava pesaka i biciklista = e p°d1‘aka R > ="
Spora vozila O N o e =
» I1 anje
i i i poggtilkaj
Pojava dima

Prisustvo vozila u definisanoj oblasti
ZagusSenost saobracéaja

Pojava tereta i drugih objekata na kolovozu

'MP
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ANPR sistemi

« FUNKCIJE:

D ete kClj a voz | I a == ©a WIM_1 utorak, oktobar 25, 2022, 10:54:34.59

Prepoznavanje registarskih oznaka o ca s |

B e 15tm
Odredivanje zemlje porekla vozila [ 572
.. A i . Map-“. “m"am“aw ca Kamepe .
Detekcija vozila koja prevoze opasne materije Bl sosa °
Mogen sosuna
- - Appechn kop
Merenje trenutne brzine ey T .
Bpoj ocosuHa 2

TexuHa ocosuHa

Merenje srednje brzine kretanja

Pracenje kretanja lica od interesa

=3 [ | WIM_1 utorak, oktobar 25. 2022, 10:54:34.59
Knaca sosuna 7
LUnpuHa Bosuna 173m g N Y
BucuHa Bosuna 1.51m oo
[yxuHa Bosuna 434m
Bp3uka Bosuna 58.72 km/h
Mopauu ca kamepe
Mapka Bosuna 0
boja Bosuna 0
OLIP oueHa 86 Y
Mopen Bosuna =
Appechm Kop |
BUM nogaum
YKynHa TeuHa 1250
Bpoj 0coBMHa 2 L#
TexuHa ocoBuHa 5
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Detekcija prekomernih gabarita vozila

DETEKCIJA PREKOMERNIH GABARITA VOZILA: T Songer 2

v . . .. . —— S AR\ T
o Sprecavanje ulaska vozila nedozvoljenih gabarita na autoput AN

Sender 1 o ] Empfanger 1

o Na dovoljnom rastojanju ispred naplatne stanice

o Detekcija visine, Sirine, duzine i tezine vozila

o Klasifikacija vozila

1o cont
Over Height, Width, Length Vehicle Detection System with Weight In Motion — T ees——
With ANPR System and Variable Message Sign

o Prepoznavanije registarskih oznaka

ddddddd

ff = 1)
b
L i
S @
mmmmm iter 72 1 o o
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£
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Detekcija prekomernih gabarita vozila

[ B | WIM_1 utorak, oktobar 25. 2022, 10:50:42.11

CIKA PETUCTAPCKE TABJTULIE LIMPOKM MPUKA3
Mogauu ca ckeHepa

Knaca sosuna

3
LLinpuHa Bosuna 2.5Tm
BucuHa Bosuna 3.52m
[yxuHa Bo3una 8.96 m
BpsuHa Bosuna 51.66 km/h
Mopaum ca kamepe
Mapka sosuna 0
boja Bosuna 0
OL|P oueHa 93
Mopgen Bosuna
AppecHu Kop,
BUM nogauu
YKynHa TeXuHa 7600
Bpoj ocoBuHa 2

TexuHa ocoBuHa

MP

institut i«ﬂIHAJLO PUPIN


http://www.institutepupin.com/
http://www.pupin.rs/

Centralni sistem za nadzor | upravljanje

ULAZNE INFORMACIJE:

o Informacije o parametrima saobrac¢ajnog procesa dobijenih od saobraéajnih detektora
o Metereoloski podaci od metereoloskih stanica

o Video snimci sa video kamera

o Pozivi korisnika autoputa preko SOS telefona

o Informacije o od uredjaja za automatsku detekciju incidenata

institut 'il‘IIHAJLO PUPIN


http://www.institutepupin.com/
http://www.pupin.rs/

Centralni sistem za nadzor | upravljanje

UPRAVLJACKE AKCIJE:
o Obavestavanije korisnika o guzvama na autoputu i naplatnim stanicama e
. P o= - . = e
o Upozoravanje korisnika o meteoroloSkim uslovima ﬁ ;F’
o  Obavestavanije policije, hithe pomoci i ostalih korisnika autoputa o saobracajnoj nesreci -
o Obavestavanije korisnika autoputa o radovima na autoputu —

o Ograniavanje brzine kretanja preko promenljive saobraéajne signalizacije oo | m ‘ 1
o Zatvaranje odredenih traka za upotrebu
o Obavestavanje sluzbe za tehni¢ku pomoc¢, u slu€aju poziva sa SOS telefona

. Obavestavanje tehnicke sluzbe u slugaju kvara uredjaja ili oStecenja zastitne ograde

=1

P |

5 Toha

institut - MIHAJLO PUPIN



http://www.institutepupin.com/
http://www.pupin.rs/

Centralni sistem za nadzor | upravljanje

FUNKCIJE SISTEMA:

o Adekvatno koriS¢enje raspolozivih saobracajnih kapaciteta autoputa
- Bezbedno i efikasno uklanjanje incidenta na autoputu
- Omogucavanje bezbednog odvijanja saobrac¢aja u ekstremnim meteo uslovi

o Upravljanje rezimom saobracaja tokom izvodenja radova na pojedinim delovima mreZze, incidenta, javnih
manifestacija, itd.

- Realizacija posebnih zahteva upravljanja (kretanje VIP vozila, vozila hithe pomodi, itd.)
- Integracija i razmena podataka sa Centrom naplatnog sistema

P
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Onuc

Vremenske neprilike - Magla 1 - PLC1 me

|

Vidljivost manja od 60m, uticaj na zonu
Vremenske neprilike - Magla 1- PLCT
PLC1

- STRATEGIJE UPRAVLJANJA:

YcnoBw 3a cLeHapuo cy ucnyreHn "Vremenske neprilike - Magla 1 - P
Vidljivost manja od 60m, uticaj na zonu PLC1

- Unapred definisane sa prethodno pripremljenim

upravljackim akcijama

Okupay Ypehaj

Vidljivost manja od 60m MS_1_1_LV

Strategije namenjene za specificne situacije i deSavanja

3ATBOPH

na autoputu

- Realizuju se po taéno odredenim algoritmima

Strategije namenjene za specificne situacije i deSavanja na

autoputu

g
g

000024000 £
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Arhiva dogadaja

MpuKasaHo 25 CTaBKM MO CTPaHULK

Jorahaju on‘07/1 0/2022 00:30

03] 20[08/10/2022 00:30
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MpukasaHa cTpaHa 1 o, 2

TRIGGER - BuarsHB0CT WsMelly 60 4 100M

SUCCESSFUL_WRITE

TRIGGER - BuarsHB0CT WsMelly 60 4 100M
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m [oranaju on [01/09/2022 13:10 0| ao[01/09/2022 14:10 =]
= MMpukasaHo 25 ~  CTaBKW N0 CTPaHWUM Mpetpaxu:

Tun Dorahaj Bpeme 1 Wsepwnnay
| cetvrtak, septembar 01. 2022, 13:57:19.25 Admin
| Cetvrtak, septembar 01. 2022, 13:37:26.76 TOLL_1

Communication regained with device: TOLL_1
= Getvrtak, septembar 01. 2022, 13:35:48.73 TOLL_1
| Borahajn ypehaja SUCCESSFUL_WRITE cetvrtak, septembar 01. 2022, 13:32:37.77 Admin
60 60
|| REQUESTED_WRITE Cetvrtak, septembar 01. 2022, 13:32:35.75 Admin
o Rorahaju ypehaja SUCCESSFUL_WRITE Cetvrtak, septembar 01. 2022, 13:32:23.08 Admin
| REQUESTED_WRITE Getvrtak, septembar 01. 2022, 13:32:21.07 Admin
60 60
MpukasaHa ctpaHa 1og 1
petak, oktobar 07. 2022, 15:51:51.43 darkomitrovic + B
petak, oktobar 07. 2022, 15:51:49.41 darkomitrovic + |i_’|
- \"
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Report: Weather Data

AyTonyTeeu Peny6nuke Cpncke

Centralni sistem za nadzor | upravljanje

VAR EVENRIE

e

instimet  MIHAJLO PUPIN

AyTonyTeeu Penybnuke Cpncke

Report: Statistics of VMS

I Period from 12:24:00 01.09.2022 go 12:24:00 19.09.2022 ]
Period from: 13:40:00 12.09.2022 no 13:41:00 20.09.2022 ] | Ypehaju: VMS_1 o VMS_2 o VMS_7 = VMS_3 |
Aggregation: 24 hours ]
Formula: Maximal values ] 15:33:22 —_— Oceerrnerse
14.00.2022 - 100100 100
Ypehaju: MS_1 o MS_1.R1 ]
15:33:15 OceeTBeH:E
12002022 MS3 * 100100 100
‘ e, w7 [ oo J00 "EET 00 Gooemane
From Road temperature [C] MS_1.R1_roadTemp 34.02 -
13:40:00 12.09.2022 Air temperature [C] MS_1_airTemp 24.81 15:28:58 VMS.3 . Oceemerse
Ao Relative air pressure [hPa] MS_1_relAirPressure  999.41 1.09.2022 10017001100
13:40:00 13.09.2022 - o
. CBETHEHE
12002022 M3 * 100100 100
From
13:40:00 13.09.2022 15:28:50 OceeTberse
10 No data 14002022 M3 * 10011001100
13:40:00 14.09.2022 15:28:50 - OCEETREHE
| 14.00 2022 VMS_7 ] 100 100 100 100 ‘
From Road temperature [C] MS_1.R1_roadTemp 36.64 ‘ 15:13:03 VMS.1 _ _ ‘
13:40:00 14.09.2022 Air temperature [C] MS_1_airTemp 29.08 14.09.2022 -
Ao Relative air pressure [hPa] MS_1_relAirPressure  993.67 I 15:40:50 VMS_1 _ _ ‘
13:40:00 15.09.2022 13.00.2022
15:30:57
oo I |
From ‘ 13.00.2022

=
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Koncept centralnog sistema za nadzor | upravljanje

Definisanje scenarija Operaterska aplikacija
Jasno definisano osoblje naruciocaje u Svakodnevni rad nad sistemom od strane
moguénost definisanja novih scenarija neogranicenog broja operatera. Nadzor nad
reagovanja unutar sistema kroz intuitivan deonicama, konfiguracija sopstvenog prikaza,
Korisnicki interfejs reagovanje na incidentne situacijai sl.

Administrativha konzola

Dodatna podesavanja sistema |
admnistraciju nakon obuke moze raditi
osoblje narucioca nezavisno od dobavljaca

Video zid
Korisnici mogu menjati prikaz na video zidu

i upravljati njegovim sadrzajem

Vestacka inteligencija

Modul koji prati reakcije sistema i operatera
sa ciljem predlaganja korektivnih akcija i
scenarija u slucaju pojave incidenta

MP
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Integrisanje sa sistemom naplate putarina

s TOLL_1 - Ceojcrea

Open Tngen

cenariji  MenadZment  Porm

WaeHTudUKaTOp
Mogen
TNokaumja
Mpagay

Onuc

TOLL1

imp_toll_station

MepHo mecTo 9

HannatHa Ctanmua
KocTajHuua

Cratyc  OK

TpeHyTHM nogauu

Nme
TOLL_1_trakaO1

TOLL_1_traka02

TOLL_1_traka03

TOLL_1_traka04

TOLL_1_traka05

TOLL_1_traka06

HA MPEXW WCTOPWJA NMOOATAKA

Cao6pahaj - 1m
1

WMCMOCTABA

Cao6pahaj - 15m Cao6pahaj - 1x

8 2
10 6
11 6
1 56
4 1

Kondwmrypaumja

MacusHO

Active/Open

Active/Open

Active/Open

Active/Open

Active/Open

Reversible/Closed

Naplatna
stanica
Kostajnica
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MOGUCNOST PROSIRENJA:

o Adaptacija sistema za upravljanje saobrac¢ajem u
urbanim uslovima

- Integracija sa parking servisima
o Integracija sa infrastrukturom za elektrina vozila

o Prilagodenje na nove standarde (npr.
Zagadenost vazduha, Nivo buke...).

o Realizacija posebnih zahteva upravljanja
(kretanje VIP vozila, vozila hithe pomodi, itd.)

- Podrska za razne promocije putem javnog
portala

o
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|zazov elektricnih vozila

Da su 2019. godine, svi automobili na autoputevima Republike Srbije bila elektricha
vozila i da je svako vozilo dnevno preslo 100km, njihova potrosnja elektriCne energije
bi za godinu dana iznosila 1,509,539 MWh Sto predstavlja petinu godiSnje proizvodnje
hidroelektrane Derdap

Dnevni prosek predenih km na autoputevima u RS u 20190j 14.704.794
ProsecCna potrosSnja EV na 100km 28,125 kWh
Ukupna dnevna potrosnja svih vozila na autoputevima 4,135,724 kWh
Godisnja proizvodnja HE Derdap 7.298.000 MWh
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Institut “Mihajlo Pupin”

HVALA NA PAZNJI

dmp
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