TELEKOMUNIKACIONI I SIGNALNI
SISTEMI NA ZELEZNICI

Pregled postojeceg stanja i novih tehnologija
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Sta je to u stvari?

Jednom recju, to su tehnicki sistemi koji se koriste za sigurno
kretanje vozova i sigurnu razmenu informacija izmedu vozova i
infrastrukture na pruzi.
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Gde mogu da naucim nesto vise o tome?

Neki od najuticajnijih univerziteta u Evropi koji imaju
odgovarajuce smerove su:
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Kakvo je stanje kod nas?

* 0d 2014. godine traje intenzivnije ulaganje
u zeleznicu i pratece tehnicke sisteme

* Vazniji realizovani projekti: zeleznicka
stanica Prokop, nova deonica Beograd-Novi
Sad za brzine do 200km/h, modernizovane
deonice Jajinci-Mala Krsna i Resnik-Valjevo

U planu: kompletiranje deonice Novi Sad-
granica sa Madarskom, modernizacija
deonica Nis-Dimitrovgrad i Beograd-Nis
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Mogu li dobro da zaradim u ovom poslu?

e Da, ali je potrebno dalje usavrsavanje nakon zavrsetka
osnovnih/master studija

* Globalna konkurencija je MNOGO MANIJA nego u ICT industriji:

ICT: Telekomunikacije i signalizacija na zeleznici:

é %@.xﬁ do 10.000 eksperata

ﬂ : do 10 eksperata!
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Koje su mi dodatne kvalifikacije potrebne?

Licence Inzenjerske Komore EP-02 ili EP-03 za rad u Srbiji i regionu

Licence Institution of Railway Signal Engineers su globalno priznate

Ali pre svega vazno je konkretno znanje iz specificnih pod-oblasti !
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Specificne pod-oblasti

Specijalizacija za delove projektne dokumentacije (npr. stanice, pruzni blok, pruzni
prelazi, Man Machine Interface (MMI), daljinsko upravljanje (SCADA), prenosni sistem
(SDH, IP/MPLS, sistemi detekcije i sl)
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Specificne pod-oblasti

Zeleznicku stanicu

4

ifichu

ima voznji za spec

Izrada tabela zavisnost

PAZPEWEE Ty TA EORHE

i elemenata u putev

AR

CONDITIONE FOR EETTIMG AND LOCKING O

SIGNAL ASPECT

B
3ia

Sa

o]

3 2a |

Twn|d

..BQ
BLL]

LR
[~ me

[ 123

5 e

LTk

8
R

L

- wir o
LS

w|
e

|
[~ me

fmu|d

W |
" |

L

i

“m

fun i

R
e

W
e

of L

L in]

.

an |l

n 1]
S |

L2

E

L]

iag

w3

it

L]

oL L

L

A

Humld

ok L

L]

e

e L]

mP

Signalling solutions

institute. MIHAILO PUPIN



Specifiche pod-oblasti
Zeleznicki radio dispecerski sistem IMP (RDS)

Informacioni sistem koji omogucava neprekidnu radio vezu, izmedu operativnog centra za
upravljanje saobracajem i vucnih sredstava unutar odredenih dispecerskih celina za prenos
informacija govorom ili pomocu kodiranih naredbi.

Radio dispecerski sistem je definisan medjunarodnim standardom UIC 751-3.
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Specifiche pod-oblasti

Radio dispecerska centrala IMP (D-RDC)
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Specifiche pod-oblasti

Radio dispecerska centrala D-RDC

Hardverski delovi uredaja:
* Radna konzola

* Server,

* Medija konvertori
* Switch

Softverski delovi uredaja:
* Posebno dizajnirani softverski paketi za svaki peri Uredaj

* LAN mreza, preko koje se vrsi razmena paketskih informacija

@
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Specifiche pod-oblasti

Blok Sema D-RDC
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Specifiche pod-oblasti

Povezivanje D-RDC na opticku mrezu
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Specifiche pod-oblasti

Prednosti D-RDC:

* Digitalna obrada zvuka i informacija

* |zbor komandi preko Toucscreen ili preko misa

* |zbor davanja glasovnih saopstenja preko MTK ili preko eksternog ,labuda“ sa
zvucnikom

* Prikazivanje neogranicenog broja istorije poziva

 Mogucnost ukljucenja ozvucenja u vozu

 Mogucnosti prosirenja softvera sistema u zavisnosti od mogucénosti spoljne opreme

* Omogucen prikaz istorije kako poslatih tako i primljenih telegrama

* Preko jednog servera moguce je upravljanje vise dispecerskih deonica

e Sajednog pulta (konzole) mogude upravljanje drugim deonicama

* Snimanje razgovora u punom dupleksu
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Specifiche pod-oblasti

Prednosti D-RDC:

* Neograniceni broj linija/pravaca

* Neograniceni broj pruznih radio stanica

* Mogucnost daljinskog podesavanja i dijagnostike putem aplikacije
* Mogucnost detaljne kontrole svake pojedinacne radio stanice
 Mogucnost memorisanja telegrama

Signalling solutions hﬁ MP

institute MIHAILO PUPIN



Specifiche pod-oblasti

Izrada Elaborata merenja predikcije pokrivenosti pruge radio signalom:
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Specifiche pod-oblasti
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Specifiche pod-oblasti

Izrada specificnih softverskih reSenja za pojedine proizvodace opreme na konkretnim
projektima

Logic for route YIII -> TCX

Line Catenary is the CG_L99
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In case of Block Line not powered this info shall be sent to the neighbour station

Element: BLA

Keyword Variables verification Visual verification

Incoming sense RARON_<block side> = TRUE Incoming sense arrow: red
Qutgoing sense GARON_<block side> = TRUE Outgoing sense arrow: green
Not outgoing sense GARON_<block side> = FALSE Outgoing sense arrow: not green

AV_BI<block side> = FALSE

Outgoing sense arrow

: flashing green or

Not available Incoming sense arrow: flashing red
AV_Bl<block side> = TRUE QOutgoing sense arrow: green or
Available Incoming sense arrow: red

BILC command active

ILC_Bl<block side> = FALSE

BILC command indication: red

BILC command not
active

ILC_Bl<block side> = TRUE

BILC command indication: background
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Specifiche pod-oblasti

Verifikacija proizvoda i sistema za konkretne projekte (Notified Body, Designated Body,
Independent Safety Assessment)
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Koji su buduci trendovi razvoja?

* Razvoj novog telekomunikacionog sistema za zeleznicu - FRMCS

* Internet of Things (loT) za zeleznicke primene u realnom vremenu
* Cloud reSenja za hardver (, digital signalling®)

* Al resenja za komunikacione mreze

* Cybersecurity aplikacije za zeleznicke primene

* SaaS na zeleznici (korisnicke aplikacije za putnike i operatere)
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Koji su buduci trendovi razvoja?

* Koriscenje razlicitih alata i programa za automatizaciju pojedinih
manuelnih operacija (MATHEMATICA, MAPLE, MATLAB i sl)
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Kontakt

Ako zelite vise informacija, kontaktirajte nas na:

ivan.ristic@signalling-solutions.com

nenad.petrovic@pupin.rs

HVALA NA PAZNJI!
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